Concursul studentesc
PAC K — Pimant Armat in Cutie cu hartie Kraft
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1. SCOPUL

Acest concurs incurajeaza lucrul in echipa pentru rezolvarea creativa a unei probleme de
actualitate din domeniul ingineriei civile - stabilitatea structurilor de sprijin din pamant armat.
Membrii echipelor vor construi o structura din pamant armat intr-o cutie din PAL cu dimensiunile
450x450x650 mm folosind nisip si armaturi confectionate din fasii de hartie kraft, prinse de o
coala de carton verticala. Folosind gandirea inginereasca echipele vor stabili dimensiunile
armaturilor (latime, lungime) si dispunerea acestora pe orizontala si pe verticala.

Structura din pamant armat trebuie sa reziste la Incarcarile transmise de o galeata de 12 I plina
cu nisip agatata de un cadru conform imaginii de mai jos. Va castiga echipa care va obtine scorul
cel mai mare, conform relatiei de pagina 4. Acest scor avantajeaza echipele ce folosesc o cantitate
cat mai mica de armaturi (hartie kraft).
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2. INFORMATII GENERALE

Primul material de constructie pe care omenirea l-a avut la indemana a fost pamantul, cu ajutorul
caruia a realizat constructii indraznete, dar limitate ca dimensiuni si performante din cauza
caracteristicilor fizico-mecanice ale acestui material natural. Din acest motiv, pamantul, ca
material de constructie, a fost imbunatatit in mod instinctiv de stramosii nostri prin armare cu
paie, pleava sau alte elemente vegetale.

Utilizarea modernad a pamantului armat dateaza din anii 1960 odata cu brevetarea acestuia de
catre arhitectul francez Henri Vidal. In tara noastr3, primele ziduri din pAmant armat dateazi din
anii 1973-1974, cand Catedra de Geotehnica a Institutului Politehnic din Timisoara a proiectat si
executat o astfel de lucrare, in lungime de circa 50 m, pe DN 6 Lugoj-Timisoara, la Recas. Prima
teza de doctorat din Romania, dedicata studiului pamantului armat a fost elaborata la Facultatea
de Constructii din Iasi de catre Prof.univ. emerit dhc.dr.ing. Anghel Stanciu.

3. ORGANIZATORII CONCURSULUI

Acest concurs tematic este organizat de membrii Colectivului de Geotehnica si Fundatii din cadrul
Departamentului Cai de Comunicatii si Fundatii de la Facultatea de Constructii si Instalatii din Iasi,
cu sprijinitul Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii (SRGF) - Filiala Iasi. Juriul concursului
va fi format din reprezentanti ai SRGF.

4. ECHIPELE

La concursul PACK pot participa 8 echipe. Aceste echipe vor avea in componenta un numar de 4
membri. Membrii echipelor pot fi studenti de la programele de licenta CCIA, CFDP, ICE, ACH si
IFDR (Facultatea de Constructii si Instalatii si Facultatea de Hidrotehnica, Geodezie si Ingineria
Mediului). Inscrierea echipelor se face pani pe data de 6 mai 2022 prin completarea formularului

Google Forms.

Luni, 9 mai, ora 14 in sala LF1 capitanii de echipa Inscrisi pe formular sunt invitati la prezentarea
detaliilor privind cerintele concursului.

5. PLANUL DE LUCRU

Fiecare echipa va trebui sa intocmeasca un plan pentru masivul de pamant armat ce va deveni
structura de sprijin prin detasarea panoului frontal al cutiei. Acest plan va cuprinde o schita cu
dimensiunile elementelor de armare (latimea si lungimea fasiilor de hartie kraft), pozitionarea
elementelor de armare pe orizontala si verticala si o evaluare a cantitatii de hartie kraft necesara
pentru realizarea armaturilor, in gramel. Pe baza acestui plan se va decide care echipe pot
participa efectiv la concurs.

1 Pentru realizare armaturilor si a paramentului participantii vor folosi hartie kraft de 80 g/m?,
asigurata de catre organizatori.
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6. MATERIALE

Structura de sprijin din pamant armat va fi realizata intr-o cutie din placi de PAL (grosime de 18
mm si finisaj natur) cu dimensiunile interioare de 450x450x650 mm (Anexa 1). Un panou frontal
va fi detasabil. In interiorul cutiei se vor introduce doud tevi din PVC in care se va monta, dupa
construirea structurii din pamant armat, cadrul de incarcare.

Pentru realizarea structurii de sprijin din pamant armat se va folosi nisip si hartie Kraft.
Proprietatile nisipului si ale hartiei trebuie apreciate de catre membrii echipelor. Membrii
echipelor pot cere mostre de nisip si hartie inainte de inscrierea la concurs.

Organizatorii pun la dispozitia participantilor urmatoarele ustensile pentru confectionarea
armaturilor si constructia zidului de sprijin: rigle metalice, creioane, pixuri, markere, rigle
metalice, foarfece, cuttere, suporturi de tdiere, unelte pentru manipularea si compactarea
materialului, galeti din plastic si cate o cheie pentru demontarea panoului frontal.

7. DESFASURAREA CONCURSULUI

ETAPA 1. Confectionarea armaturilor si prinderea de paramentul din carton

e Trasarea si taierea fasiilor de hartie kraft. Fiecare echipa va avea la dispozitie hartie kraft,
o rigla metalica, un creion si o foarfeca.

e (Cantdrirea elementelor din hartiei kraft folosite pentru armarea nisipului, cu o precizie de
0,01g.

e Trasarea pozitiei fasiilor de hartie pe coala de carton - fiecare echipa va decide pozitiile pe
orizontala si verticala a armaturilor.

e Prinderea armaturilor de coala de carton - fiecare echipa va decide modul de prindere al
armaturilor.

Pentru aceasta etapa vor fi alocate 20 minute. Echipele care vor depasi timpul alocat vor fi
depunctate.

ETAPA 2. Construirea efectiva a structurii din pamant armat

In timpul acestei etape membrii echipelor vor construi masivul din pimant armat umpland cutia
cu nisip in combinatie cu armaturi, astfel incat linia de umplere marcata in interiorul cutiei sa fie
acoperita in totalitate. In timpul acestei etape paramentul din carton trebuie si fie in contact direct
cu interiorul panoului demontabil. Etapa se considera finalizata cand nisipul este nivelat si acopera
in totalitate linia de umplere iar galeata goala este pozitionata pentru aplicarea suprasarcinii
verticale.

Pentru aceasta etapa vor fi alocate 25 minute. Echipele care vor depasi timpul alocat vor fi
depunctate. La sfarsitul acestei etape arbitrii vor verifica daca lucrarea respecta cerintele de
alcatuire.
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ETAPA 3. incircarea

Detaliile privind pozitionarea incarcarii sunt prezentate in Anexa 1. Structura va trebuie sa reziste
la trei tipuri de solicitari:

(a) Greutate proprie - se va demonta panoului frontal al cutiei din PAL;

(b) Incircare verticali - se va pozitiona pe suprafata masivului de pimant armat o gileati de
12 1 plina cu nisip;

(c) Incircare orizontald - se va monta cadrul de incircare in tevile din PVC si se va agita o
galeata de 12 1 plina cu nisip.

Structura se va verifica la trei criterii: (1) deformatii excesive - orice portiune a structurii care se
deformeaza in afara planului imaginar ce se extinde vertical de la baza cutiei, (2) curgeri excesive
de material (mai mult de 30 cm? de nisip curg din cutie) si (3) cedarea generala a structurii.

8. SCORUL

Dupa finalizarea etapei de incarcare, scorul fiecarei echipe va fi calculat utilizdnd urmatoarea
formula:

SCOR=R+15-(30-M)—-5-T—20-D—30"F

unde,
R = scorul acordat de juriu pentru planul de lucru (max. 1000 puncte);
M = masa cantdritd a hartiei Kraft folosita pentru armaturi, in grame;
Nmin = numarul de reguli minore incalcate;
Npaj = numadrul de reguli majore incalcate;
T = numarul total de minute peste limita de timp acordata fiecarei etape, rotunjit la minut;
D = punctajul pentru deformarea structurii:
10 puncte - daca nu este indeplinit criteriul de deformatie in timpul incarcarii initiale fara
suprasarcina;
5 puncte - daca criteriul de deformatie nu este indeplinit in timpul aplicarii suprasarcinii;
0 puncte - daca indeplineste criteriul in toate etapele de incarcare.
F = punctaj pentru cedarea structurii:
20 puncte - daca cedeaza dupa demontarea panoului frontal;
15 puncte - daca cedeaza dupa incarcarea verticala;
10 puncte - daca cedeaza dupa incarcarea orizontala.
0 puncte - daca nu cedeaza In nicio o etapa de incarcare

9. PREMIEREA

Echipa cu cel mare scor final va castiga concursul. Se vor acorda premii reprezentate de:

- 8 taxe de participare la Tabara de Geotehnica (24-26 iunie la Valea lui Liman, judetul
Timis);

- premii surpriza;

- diplome de participare.
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ANEXA 1 - Detalii cutie

Material folosit: PAL 18 mm suprafata natur

Lungime la interior: 650 mm; Litime la interior: 450 mm; Iniltime la interior: 450 mm

Linia de umplere: va fi trasata la interiorul peretilor o linie punctatd, la distanta de 30 mm fata de
partea superioara a cutiei.

Incircarea: Incircarea este reprezentatd de o gileatd de 12 1 umpluta cu nisip, pozitionata intr-o
prima faza in spatele tevilor si apoi pe cadrul de Incarcare fixat in tevile de PVC.

VEDERE DE SUS SECTIUNE LONGITUDINALA

I-¢>{ linia de umplure cu nisip

*dimensiunile sunt in mm

demontabil

cadru de incarcare

VEDERE IZOMETRICA
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ANEXA 2 - Fisa jurizare

ECHIPA:

ETAPA 1. Confectionarea armaturilor si prinderea de paramentul din carton

Timp
: . o Total > 20:00 (min:sec
Timpul de realizare a armaturilor ( )
Masa (g)
Masa armaturilor (rotunjitala 0,01 g) Plan de lucru Cantaritd
ETAPA 2. Construirea efectiva a structurii din pamant armat
Timp
. : Total > 25:00 (min:sec
Timpul de executie (mi )
ETAPA 3. Incircarea structurii din pimant armat
Masuratori
. L . . Deformatii Material pierdut
Deformatii excesive si pierderi de material : P (2)
Greutate Incircare Incircare
Cedarea structurii proprie verticala orizontala
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Criteriu Notatie Valoare
Plan de lucru (se acorda maxim 1000 puncte pentru continutul si R

corectitudinea planului de lucru)

Masa de hartie kraft folosita, in grame M

Numarul total de minute peste limita de timp acordata fiecarei T

etape, rotunjit la minut

Deformarea structurii din pamant armat
10 puncte - daca nu este indeplinit criteriul de deformatie in
timpul incarcarii initiale fara suprasarcing;
5 puncte - daca criteriul de deformatie nu este indeplinit in D
timpul aplicarii incarcarii verticale sau orizontale
0 puncte - daca indeplineste criteriul in toate etapele de
incarcare.

Cedarea structurii din pamant armat
20 puncte - daca cedeaza dupa demontarea panoului frontal;
15 puncte - daca cedeaza dupa incarcarea verticala;
10 puncte - daca cedeaza dupa incarcarea orizontala.
0 puncte - daca nu cedeaza in nicio o etapa de incarcare

SCOR=R+15-(30-M)—-5-T—20-D—30"F



